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universitet

ALLMAN STUDIEPLAN FOR UTBILDNING PA FORSKARNIVA 1
BERAKNINGSMATEMATIK

inkl. studieplan for utbildning till licentiatexamen
(General study programme for PhD-studies in Computational Mathematics)

Antagning till utbildning pa forskarniva vid Stockholms universitet ska i huvudsak goras till
utbildning som avslutas med doktorsexamen.

Nationella foreskrifter rorande antagning, utbildning och examination pé forskarnivé aterfinns i
hogskoleforordningen, kapitlen 5-7, 10, 12 och bilaga 2. Vid Stockholms universitet géller dessutom
foljande foreskrifter och regler: Antagningsordning for forskarutbildning pd forskarnivd, Regler for
utbildning och examination pd forskarnivd vid Stockholms universitet samt Lokal examensordning for
Stockholms universitet.

Studieplanen ér faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap 2018-10-17.

1 Amnesbeskrivning

Amnet Berdikningsmatematik innefattar studier av beriikningar och utveckling av berikningsmetoder
inom naturvetenskapliga omréden dir algoritmer, inferensmetoder, numeriska metoder och
symboliska berdkningar spelar en central roll. Mer specifikt inkluderar vi: numerisk analys,
symboliska berdkningar, datalogi och berdikningsstatistik.

Numerisk analys: algoritmer for att till exempel utfora berdkningar i numerisk linjér algebra och/eller
numeriska l6sningar av partiella differentialekvationer.

Symboliska berdkningar: utveckling av algoritmer och programvara for att manipulera matematiska
uttryck och andra matematiska objekt.

Datalogi: berdkningsinriktad datalogi i tvd delomraden: (i) avancerad databehandling genom
utveckling av modeller, algoritmer, och simuleringar for att forsté naturliga system och 16sa komplexa
problem, (ii) programlogik, inkluderande programverifiering, bevissystem och tillimpningar av
bevisteori 1 programmering, funktionell programmering, och semantik av programmeringssprak.

Omradesnamnden for naturvetenskap

Stockholms universitet Besoksadress: Telefon:
106 91 Stockholm Sodra husen, hus A, plan 5 Telefax:
WWW.SU.se E-post:
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Berdkningsstatistik: utformning av algoritmer for berdkningsintensiva statistiska metoder pa datorer
inklusive metoder som bootstrap, jackknife, Markov Chain Monte Carlo (MCMC), som var otinkbara
fore datorns intag. Vi inkluderar dven statistisk maskininldrning, som &r en kombination av statistiska
tekniker och maskininlérning och utgor en central del inom omréadet artificiell intelligens.

2 Syfte och mal for utbildningen

Utbildning pé forskarniva skall, utdver vad som géller for utbildning pa grundniva och pa avancerad
niva, utveckla de kunskaper och fardigheter som behovs for att sjalvstindigt kunna bedriva forskning.

Utbildningen avslutas med licentiat- eller doktorsexamen. De mal som enligt hdgskoleférordningen
géller for dessa examina aterges i avsnitt 5 och 6 nedan.

3 Behorighetsvillkor och forkunskapskrav

For behorighet att antas till utbildning pé forskarniva krévs att den sokande uppfyller dels villkor for
grundlaggande behorighet, dels villkor for séarskild behorighet, och har sddan forméga i 6vrigt som
behovs for att genomgé utbildningen.

3.1 Grundliggande behorighet

Grundldggande behdrighet att antas till utbildning pé forskarniva har den som avlagt en examen pé
avancerad niva, eller fullgjort kursfordringar om minst 240 hégskolepodng (hp), varav minst 60 hp pa
avancerad niva, eller pa ndgot annat sitt inom eller utom landet forvérvat i huvudsak motsvarande
kunskaper.

Omradesndmnden fér for en enskild sokande medge undantag fran kravet pa grundlaggande
behorighet om det finns sérskilda skal.

3.2 Sarskild behorighet

For sarskild behorighet att antas till forskarutbildningen i berdkningsmatematik kravs att den s6kande
med godként resultat fullgjort kurser om minst 60 hp inom ett matematiskt &mne och minst 30 hp
inom antingen numerisk analys eller datalogi, varav minst 15 hp &r ett sjdlvstéindigt arbete inom ett
matematiskt relaterat &mne.

Den vetenskapliga litteraturen inom &mnesomradet é&r till stor del skriven pa engelska och en
forutsattning for att utbildning pé forskarniva ska kunna genomforas inom avsedd tid dr dérfor att den
studerande har goda kunskaper i engelska.

4 Urval och antagning

Urval bland de sdkande som uppfyller behdrighetskraven ska goras med hénsyn till deras formaga att
tillgodogora sig utbildningen. Enbart det forhéllandet att en sokande bedoms kunna f4 tidigare
utbildning eller yrkesverksambhet tillgodoréknad for utbildningen far inte vid urval ge sdkanden
foretrdde framfor andra sokande. Beslut om antagning fattas enligt géllande delegationsordning.

Kriterier som anvinds for att bedoma formaga att tillgodogora sig uppbildningen ar: den sdkandes
dokumenterade &mneskunskaper med relevans for forskningsomradet, forméaga att uttrycka sig i tal
och skrift pé savil svenska som engelska, forméga till analytiskt tdnkande, kreativitet, egen
initiativrikedom och sjdlvstandighet samt samarbetsformaga. Som underlag for beddmningen anvénds
tidigare studier och betyg, kvalitet pé det sjdlvstindiga arbetet, referenser, relevant erfarenhet,
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intervjuer samt den sokandes skriftliga motivering for ansdkan.

S Utbildning for doktorsexamen

5.1 Allmint

Utbildningen for doktorsexamen kraver fyra ars heltidsstudier (240 hogskolepoédng). Utbildningen
bestar av en kursdel, som omfattar minst 60 hp, och en avhandlingsdel, som omfattar minst 150 hp.

Aven om kursdelen foregér avhandlingsdelen rekommenderas doktoranden att pa ett tidigt stadium
diskutera avhandlingsdmne.

Mal for doktorsexamen enligt hgskoleféorordningen

Kunskap och forstielse
For doktorsexamen ska doktoranden

- visa brett kunnande inom och en systematisk forstéelse av forskningsomradet samt djup och
aktuell specialistkunskap inom en avgrinsad del av forskningsomradet, och

- visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmédnhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Firdighet och forméga
For doktorsexamen ska doktoranden

- visa forméga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjédlvstindig kritisk granskning och
beddmning av nya och komplexa foreteelser, fragestéllningar och situationer,

- visa forméga att kritiskt, sjdlvstindigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera frgestéllningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva forskning
och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och virdera sddant
arbete,

- med en avhandling visa sin forméga att genom egen forskning vésentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

- visa férmaga att i savil nationella som internationella ssmmanhang muntligt och skriftligt med
auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhaéllet i ovrigt,

- visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

- visa forutsittningar for att savil inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella ssmmanhang bidra till samhéllets utveckling och stddja andras larande.

Virderingsformaga och forhallningssétt
For doktorsexamen ska doktoranden

- visa intellektuell sjdlvstindighet och vetenskaplig redlighet
samt formaga att gora forskningsetiska bedomningar, och

- visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dess roll i samhéllet och
ménniskors ansvar for hur den anvénds.

3(7)
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5.2 Individuell studieplan

For varje doktorand ska det uppréttas en individuell studieplan. Den individuella studieplanen ska
innehélla:

- forskningsplan for doktorandens utbildning pa forskarnivé inklusive en tidsplan

- uppgifter om hur handledningen ar organiserad

- plan &ver vilka kurser/typ av kurser doktoranden ska ga under utbildningen

- beskrivning av dvriga vetenskapliga aktiviteter, sésom deltagande i seminarier och
litteraturstudier

- beskrivning av eventuella 6vriga dtaganden som doktoranden och institutionen har under
utbildningstiden

- finansieringsplan for doktorandens hela utbildning pé forskarniva

- om studiefinansieringen inte bestér av anstillning bor det av finansieringsplanen framgé vilken
social trygghet i hindelse av exempelvis sjukdom eller forédldraledighet som é&r forknippad med
den aktuella studiefinansieringen.

Den individuella studieplanen ska faststéllas efter samrad med doktoranden och dennes handledare,
och ska foljas upp minst en gang varje ar. Den individuella studieplanen faststélls och f6ljs upp enligt
gillande delegationsordning. Vid den individuella studieplanens uppfoljning ska det framga hur
forskarutbildningens aktiviteter knyter an till hogskoleforordningens examensmal.

5.3 Kurser och undervisning

Kursdelen omfattar minst 60 hp, varav minst 45 hp p& doktorandnivé. For att sdkerstélla en bred
kunskap inom forskarutbildningsé@mnet &r ett programdefinierande block med fyra kurser ér
obligatoriskt: det &r kurser om 7,5 hp i vart och ett av &mnena Numerisk analys, Symboliska
berdkningar, Datalogi och Berdkningsstatistik. Dessutom ska doktoranden genomgé det
sektionsgemensamma momentet “Forskningsetik och vetenskaplig redlighet” som avser att sdkerstélla
forordningens krav pd god kunskap inom forskningsetik och vetenskaplig redlighet.

Aterstéende kurser viljs i samrdd med handledaren.

Den studerande bor aktivt delta i de seminarier som tar upp aktuella forskningsresultat till diskussion.
Kurser eller undervisning kan ges i samarbete med andra institutioner. Den studerande bor tillvarata
de tillfdllen som ges att bevista géstforeldsningar bade inom det egna dmnet och inom angriansande
amnen.

5.4 Avhandling

Som ett led i utbildningen ska den studerande forfatta en vetenskaplig avhandling. Avhandlingen ska
visa doktorandens formaga att pa ett vetenskapligt tillfredsstillande sitt sjdlvstdndigt — inom eller
utom ramen for ett lagarbete — 16sa den valda forskningsuppgiften. Avhandlingen bor kvalitetsmassigt
ligga pé en sédan niva att den kan bedémas uppfylla rimligt stdllda krav for att antas till publicering i
en vetenskaplig skriftserie av god kvalitet. Doktorsavhandlingen ska utformas antingen som ett
enhetligt, ssmmanhéngande vetenskapligt verk (monografiavhandling) eller som en sammanléggning
av vetenskapliga uppsatser med en sammanfattning av dessa. Uppsatserna far ha forfattats gemensamt
med andra personer. Doktorandens insatser ska tydligt kunna urskiljas om arbetet utforts inom ramen
for ett samarbete.

Doktorsavhandlingen ska skrivas pa engelska. Institutionen svarar for att avhandlingens engelska
sammanfattning dr oversatt till svenska i avhandlingen.
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5.5 Handledning

For varje doktorand ska det utses en huvudhandledare och minst en bitrddande handledare. Minst en
av dessa ska vara docentkompetent och minst en ska ha genomgatt handledarutbildning eller ha
beddmts ha motsvarande kompetens. Beslut om handledare fattas enligt géllande delegationsordning.

En doktorand som begér det ska efter framstéllan till institutionsstyrelsen fa byta handledare. Den
individuella studieplanen ska da omarbetas.

5.6 Kunskapsprov och disputation

For examen erfordras att den studerande fér betyget godkénd dels pé de prov som ingér i examen, dels
pa avhandlingen. Varje kurs avslutas i regel med skriftligt eller muntligt prov. I vissa fall kan
kontinuerlig kunskapskontroll ske i samband med undervisning/laborationer. Prov bedoms med nagot
av betygen underkénd eller godkénd.

Avhandlingen ska forsvaras muntligen vid offentlig disputation. Disputationen ska folja de regler som
géller vid det Naturvetenskapliga omradet, Stockholms universitet.

5.7 Tillgodoriknanden

Bestdmmelser rérande tillgodordknanden aterfinns i hogskoleférordningens kapitel 6, §§ 6-8.

Kurser som ingétt i uppfyllandet av kraven for sirskild behorighet kan inte tillgodordknas i
doktorsexamen.

Beslut om tillgodoréknande fattas enligt géllande delegationsordning.

6 Utbildning for licentiatexamen

Omradesndmnd kan, om sérskilda skél foreligger, besluta att antagning till forskarutbildning kan ske
till del av utbildning pé forskarniva som avslutas med licentiatexamen omfattande minst 120
hogskolepoing. Forhallandet att studiefinansiering bedoms kunna sikras for tid motsvarande
uppnaendet av kraven for licentiatexamen men inte for doktorsexamen utgor i sig inte ett sérskilt skél.

Beslut om antagning till forskarutbildning med licentiatexamen som mal fattas enligt géllande
delegationsordning.

I de fall den forskarstuderande onskar fortsétta till doktorsexamen ska en fornyad vetenskaplig
provning samt en analys av finansieringsplan goras innan beslut om antagning till forskarutbildning
med doktorsexamen som mal fattas enligt géillande delegationsordning.

6.1 Allmint

En utbildning pé forskarnivéd om minst 120 hp, eller en del om minst 120 hp av en utbildning pa
forskarniva som ska avslutas med doktorsexamen, kan avslutas med licentiatexamen. Utbildningen
bestar av en vetenskaplig uppsats om minst 75 hp och en kursdel om minst 30 hp.

Aven om kursdelen foregér arbetet med licentiatuppsats rekommenderas doktoranden att pa ett tidigt
stadium diskutera dmne for uppsatsen.

Ml for licentiatexamen enligt hogskoleférordningen
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Kunskap och forstielse
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa kunskap och forstéelse inom forskningsomrédet, inbegripet aktuell specialistkunskap inom
en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allménhet och det
specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Firdighet och forméga
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa forméga att kritiskt, sjdlvstindigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder genomfora ett
begrénsat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och
dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvérdera detta arbete,

- visa forméga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart
presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhallet och
sambhéllet i ovrigt, och

- visa sadan fardighet som fordras for att sjélvstéindigt delta i forsknings- och utvecklingsarbete
och for att sjédlvstéindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformaga och forhallningssiitt
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa forméga att gora forskningsetiska beddmningar i sin egen forskning,

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begriansningar, dess roll i samhéllet och
maénniskors ansvar for hur den anvéinds, och

- visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

6.2 Individuell studieplan

Den individuella studieplanen ska formuleras pad samma sitt som for doktorsexamen, se 5.2.

6.3 Kurser och undervisning

Ett programdefinierande block med fyra kurser &r obligatoriskt: det &r kurser om 7,5 hp i vart och ett
av dmnena Numerisk analys, Symboliska berdkningar, Datalogi och Berdkningsstatistik.

Aterstiende kurser viljs i samrdd med handledaren.

Den studerande bor aktivt delta i de seminarier som tar upp aktuella forskningsresultat till diskussion.
Kurser eller undervisning kan ges i samarbete med andra institutioner. Den studerande bor tillvarata
de tillféllen som ges att bevista géstforeldsningar bade inom det egna dmnet och inom angridnsande
amnen.

6.4 Uppsats

Som ett led i utbildningen ska den studerande forfatta en licentiatuppsats. Kvalitetsméssigt bor
uppsatsen ligga pa en saddan niva att den beddms uppfylla rimligt stillda krav for att antas till
publicering i en vetenskaplig skriftserie av god kvalitet.

6.5 Handledning
Se 5.5.
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6.6 Prov

Det forsta stycket i 5.6 ar tilldimpligt d&ven for licentiatexamen. Examinationen av licentiatuppsatsen
dger rum i samband med ett offentligen utlyst licentiatseminarium och ska folja de regler som géller
vid det Naturvetenskapliga omréadet, Stockholms universitet.

6.7 Tillgodoriknanden

Bestdmmelser rérande tillgodordknanden aterfinns i hogskoleférordningens kapitel 6, §§ 6-8.

Kurser som ingétt i uppfyllandet av kraven for sirskild behorighet kan inte tillgodordknas i
licentiatexamen.

Beslut om tillgodoréknande fattas enligt géllande delegationsordning.





